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Questao - 1. (Ufjf-pism 2022) No nosso cotidiano as ondas eletromagnéticas estdo por toda parte: ondas devido as

transmissdes de radio, TV e também pelo sistema de telefonia celular. Esses sdo apenas alguns exemplos das

diversas aplicacdes usando ondas eletromagnéticas. Temos também as radiacGes visiveis como a luz proveniente

do Sol, de lampadas e telas LCD. Qual das seguintes alternativas é a CORRETA?

a) Ondas eletromagnéticas sdo capazes de transportar cargas eletromagnéticas.

b) O comprimento de uma onda eletromagnética ndo depende do meio.

c) Somente no vacuo podemos usar a relacdo v="f2A, onde v é a velocidade da onda, f é a frequénciae A é o
comprimento de onda.

d) A frequéncia das ondas eletromagnéticas depende do meio no qual se propagam.

e) O arco-iris é a dispersdo da luz branca que é causada pela diferenca de velocidade de ondas de frequéncias
diferentes no mesmo meio.

Questdo - 2. (Ufjf-pism 2022) Uma abelha emite um zumbido caracteristico, batendo suas asas 450 vezes por
segundo. Durante um voo retilineo, ela mantém a velocidade uniforme de 10 m/s em rela¢do ao solo. Se uma pessoa
corre dela com uma velocidade de 5 m/s, também em relacdo ao solo, assinale a alternativa CORRETA:

a) ela ouve o zumbido da abelha mais agudo, pois ela se afasta da abelha.

b) ela ouve o zumbido da abelha mais agudo, pois a abelha se aproxima.

c) ela ouve o zumbido da abelha mais grave, pois a abelha se aproxima.

d) ela ouve o zumbido da abelha na mesma frequéncia caracteristica, pois a frequéncia ndo depende da velocidade.
e) ela ouve o zumbido da abelha mais grave, pois a pessoa esta se movendo.

Questdo - 3. (Ufjf-pism 2021) O som é uma onda mecanica longitudinal, portanto necessita de um meio material para
se propagar. Assim, dependendo do tipo de meio material (gas, liquido ou sélido), a velocidade de propagacdo da onda
sonora é diferente. Exemplos sdo: velocidade do som no ar 340 m/s e a velocidade do som na agua 1450 m/s. Além
disso, quando dois sons incidem sobre o ouvido do observador com uma diferenga de tempo pequena, é impossivel
distinguir as fontes sonoras. Assim, o menor intervalo de tempo entre chegada de duas ondas (persisténcia da audigao)
é considerado da ordem de 0,1s para que possam ser percebidas por humanos. A Figura abaixo ilustra uma onda

sonora que é emitida ao mesmo instante no ar e dgua por uma fonte (A) e chega a um observador (O) por dois
caminhos distintos. Qual deve ser a faixa de valores para distancia d a ser evitada de tal forma que o observador possa
distinguir os dois sons? Observacdo: ndo leve em considera¢do qualquer outro efeito que a onda sonora possa ter nas
interfaces entre ar/agua e agua/vidro, ou mesmo variagdo de pressdo e/ou temperatura.
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a) entre 1377,5m e 1522,5m
b) entre 1250,0 m e 1650 m
c) entre 340 m e 1360 m

d) entre 323 m e 357 m

e) entre 646 m e 714 m
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Questao - 4. (Ufjf-pism 2015) Uma corda de comprimento L =10 m tem fixas ambas as extremidades. No instante
t =0,0 s, um pulso triangular inicia-se em x = 0,0 m, atingindo o ponto x =8,0 m no instante t = 4,0 s, como mostra
a figura abaixo. Com base nessas informacdes, faga o que se pede.
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a) Determine a velocidade de propagacdo do pulso.
b) Desenhe o perfil da corda no instante t =7,0 s.

Questdo - 5. (Ufjf-pism 2017) Pedro é musico e estudante de Fisica. Certo dia, Pedro estava no alto de um palco
afinando seu violdo. Ele usava um diapasdo em L4 fundamental do piano que vibra com uma frequéncia de 440,00 Hz.

Por um descuido, Pedro inadvertidamente deixou o diapasao cair. Ele, que tem um ouvido muito bom, percebeu que
enqguanto o diapasao caia, o som percebido se alterava para frequéncias diferentes daqueles 440,00 Hz que ele estava

ouvindo antes. Muito curioso, Pedro resolveu determinar a frequéncia do diapasdo percebido por ele, no instante
imediatamente antes de o diapasdo tocar o chdo. Para isso, ele mediu a altura de queda em 1,80 m e considerando a

velocidade do som no ar como 330,00 m/s, ele chegou a um valor de:
a) 438,15 Hz
b) 432,14 Hz
c) 332,12Hz
d) 330,00 Hz
e) 324,10 Hz

Questdo - 6. (Ufjf-pism 2020) O ultrassom possui frequéncia acima do limite audivel para o ser humano, ou seja,
acima de 20 kHz, podendo alcancar varios giga-hertz. Pesquisadores em um submarino estdo utilizando ultrassom
para detectar a localizagdao de um antigo navio preso em uma geleira, no polo sul. As ondas ultrassénicas propagam-
se primeiramente no mar, onde se encontra o gerador de ultrassom, e seguem em diregao a geleira. Sabemos que o
ultrassom usado pelos pesquisadores tem velocidades de 1440 m/s, na agua, e de 3840 m/s, no gelo, com um

comprimento de onda na dgua de 36 mm. Podemos afirmar que o comprimento de onda, quando se propaga na

geleira, em milimetros, é de:
a) 96

b) 36

c) 192

d) 144

e) 14,4

Questdo - 7. (Ufjf-pism 2020) Duas estudantes resolveram medir a velocidade de uma ambulancia através do efeito
Doppler, usando um detector para captar as ondas sonoras da sirene da ambulancia. O sinal do detector é convertido
em sinal elétrico, em volts. Primeiramente, elas mediram as ondas sonoras com a ambulancia parada em relagdo ao
detector. Depois elas mediram as ondas sonoras com a ambulancia aproximando-se do detector. Os graficos do sinal
do detector, em fungdo do tempo, estdo mostrados na figura abaixo para as duas situacbes. No efeito Doppler, a
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frequéncia medida f' é dada por f'=fyVgom/(Vsom £ Vionte): Onde fy é a frequéncia da fonte, que tem velocidade
Vionte» @ Velocidade do som é v, =340 m/s, e ossinaisde + ou — na equagdo sdo usados a depender da velocidade
relativa da fonte.
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a) Qual das curvas, 1 ou 2, corresponde as medidas das ondas sonoras da ambulancia parada em relacdo ao detector?
Justifique.
b) Sabendo que a medida da frequéncia da ambulancia parada, obtida do grafico, é aproximadamente 455 Hz, qual a

velocidade da ambulancia em movimento?

Questdo - 8. (Ufjf-pism 2019) Ondas periddicas sdo aquelas em que a perturbacdo do meio se repete periodicamente.
Uma onda periddica pode ser visualizada como uma sucessao de pulsos gerados a intervalos de tempo constantes. As
ondas peridédicas podem ser caracterizadas por cinco parametros: amplitude, polarizacdo, velocidade de propagacao,
frequéncia e comprimento de onda.

a) Considerando que, na superficie de um liquido contido num recipiente, sdo gerados dez pulsos por segundo e
sabendo que a distancia entre duas cristas consecutivas é de 2,5 cm, determine a velocidade e o periodo das ondas.

b) Considere que duas barreiras sdo colocadas a direita e a esquerda do sentido positivo da propagacdo da onda e
que, neste caso, ocorra uma onda estacionaria com cinco ventres e seis nds para a frequéncia de 10 Hz, conforme

o esquema da figura. Determine: (i) a distancia entre as barreiras; (ii) qual seria a frequéncia fundamental.
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Questao - 9. (Ufjf-pism 2018) Em um futuro distante, Ana fica perdida no meio de uma galaxia desconhecida e o
sistema de comunicagao de sua nave espacial para de funcionar. Ela entdo decide gerar ondas de radio através da
construcdo de um circuito de corrente alternada, na esperancga de que alguém da vizinhanga capte essas ondas e venha
socorré-la. O circuito é capaz de emitir ondas de 5 kHz.

Sobre as ondas emitidas pelo circuito de Ana, é possivel afirmar que
a) o comprimento de onda da radiagdo gerada pelo circuito é de 6 km.

b) ninguém ira receber o sinal gerado pelo circuito, pois Ana estd numa nave no espaco, onde as ondas de radio ndo
se propagam.

c) ndo ha geracdo de ondas de radio por esse circuito, pois é necessario que haja emissdo de luz para se produzir
radiacao.

d) se Ana mudar o circuito para utilizar uma frequéncia maior, o seu sinal de radio viajara com uma velocidade maior
no espago.

e) uma estagao espacial situada a uma distancia de 300 km receberd o sinal um milissegundo depois que Ana ligar o
circuito.
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Questao - 10. (Ufjf-pism 2018) Em um determinado experimento sobre ondas estacionarias emprega-se um longo
tubo oco de vidro, um alto-falante, cuja frequéncia do som pode ser sintonizada, e um émbolo mdvel. Uma onda
sonora produzida na extremidade aberta do tubo propaga-se por ele até atingir a extremidade oposta, onde é refletida
de volta na parede do émbolo. Ao retornar, a onda refletida interfere com a onda incidente e entdo, dependendo da
frequéncia do som produzido, forma-se um modo de vibragdo harmdnico. No interior do tubo sonoro, se
desprezarmos o que ocorre nas extremidades, a amplitude do deslocamento de ar da onda sonora estacionaria pode

ser representada pela figura.
)
D ))) émbolo
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Aparecem regides de amplitude maxima (os ventres) intercalados por regides de amplitude minima (os nds). Devido
as condicBes desse experimento, para um tubo de comprimento ¢, com uma extremidade aberta e a outra fechada,
as frequéncias de ressonancia, ou frequéncias das ondas estacionarias observadas, correspondem aos comprimentos

de onda dados por: A, = 4l (com m=13,5 etc.). Considere que a velocidade de som no ar seja v = 340 m/s.
m

a) Considerando que o tubo descrito acima tem 125 cm de comprimento, calcule a frequéncia fundamental da onda
estacionaria gerada dentro dele.
b) Para outro experimento, agora num tubo de comprimento L, observa-se a onda estaciondria da figura abaixo.
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O valor do deslocamento X(t) das moléculas de ar na posicdo de um dos ventres dentro do tubo pode ser
representado pelo grafico abaixo. Nesta situagdo, determine o comprimento do tubo utilizado nesta experiéncia.
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Andlise da Questoes:

Fundamentos, 22%

-

~ Fendémenos, 33%

- Ondas Estaciondrias, 22%

Estudo Matematico, 22%

Gabarito:

1) Gab: E

O fendmeno do arco-iris é causado pela dispersdo da luz branca, em que as suas diferentes frequéncias (associadas as

cores) se propagam com velocidades distintas.

2) Gab: B

Como a abelha se aproxima da pessoa com uma velocidade relativa de 5 m/s, pelo efeito Doppler, essa pessoa ouve o

zumbido mais agudo.

3) Gab: A

19) tempo gasto para chegar pelo ar:

v =

serd, ou 1,9s ou 2,1s.
29)se At = 1,9s

A5 3402580 nr=n
—_— = - =
At At s

S 2d
— 1450 = 19 - d=1377,5m

Como o intervalo entre os sons ndo pode ser maior que 0,1, temos que o tempo gasto para chegar pela agua

v = E ’
39) se At = 2,1s
S 1450 2d d =1522,5
= —_— = — =
Y 21 o
4)
a) b)
AS 8 )
== =
v A v m/s
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5) Gab: B

Considerando g =10 m/sz,
v? = v3+2.als
v?2=0%2+210.1,8 > v=6m/s

Aplicando a expressao do efeito Doppler:

(vs t+ vf)
fo= ff T
(vs £ v,)
f. (330+0) fo =432,14H
= — > = ) VA
© (330 + 6) ©
6) Gab:A
Como a frequéncia ndo se altera com a refracdo das ondas, temos que:
Ve f=v
A
Vagua _ Vgelo N 1440 3840
)‘égua Agelo 36 Agelo
S Agelo =96 mm
07)
a) Periodos das ondas 1 e 2: b)
T,=2mseT,=22ms f=f (vs £ vo)
o vs £ vp
Frequéncias das ondas 1 e 2:
et ¢ _500HZ 500 = 455. 20 _. 340 _y = 309,4
T, 2.10° 340-v
1 1 ~.v=30,6 m/s =110 km/h
fp=r=———5=%=4545Hz
T, 22.10°
08)
a) b) Da figura, obtemos:
L_5.2_5.25
2 2
v =2Af=0,025-10 - L=6,25cm
~v=0,25m/s
21 1 Comprimento de onda na frequéncia fundamental:
“f 10 A -
~T=01s ?—6,25:>Af_12,50m
Portanto:
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(oY _ 025

T X 0125
ff =2Hz
09) Gab: E
AS 3108 3.10°
= — = 0. =
LaY: At
At =1.10"3 = 1ms
10)
a) b) O periodo T daonda: T=1ms=10"s

Considerando o primeiro tubo:

%:L3x=4-125m.-.x=5m

Substituindo os valores, temos:
Verfo oY 340MS ¢ aayy
A 5m

f=r_ 1 f_1000Hz
T 103%s
VerfoazYo340Ms 0 340m
f~1000m

Através da figura, temos uma relacdo entre o
comprimento do tubo e o comprimento de onda, que

representa: L = %A

L :£-O,B40m .. L=0,595m
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